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1. Título da Proposta 

 
ResiSafe-UnB: Software para a Gestão Eficiente de Resíduos Perigosos em Laboratórios. 

 
2. Contextualização da Proposta 

 
A. Descrever qual problema técnico será abordado, incluindo as possíveis soluções 

existentes no estado da arte, vinculado aos temas previstos no edital 

 
A gestão de resíduos perigosos em laboratórios de ensino e pesquisa representa um 

desafio significativo para instituições de ensino superior, como a Universidade de Brasília 

(UnB) [1]. A falta de um sistema integrado e eficiente para monitorar, gerenciar e descartar 

resíduos perigosos de forma adequada pode resultar em riscos ambientais e à saúde 

pública, além de complicações regulatórias [2]. Atualmente, muitas instituições públicas 

utilizam métodos manuais ou sistemas descentralizados para o gerenciamento desses 

resíduos. Esses métodos podem levar a problemas graves, como o armazenamento 

inadequado de resíduos, descarte incorreto, exposição a materiais tóxicos e falhas no 

cumprimento das normas de segurança e sustentabilidade, colocando em risco a segurança 

da comunidade acadêmica. 

Existem algumas soluções para a gestão de resíduos [3], que incluem softwares de 

gerenciamento [4] e aplicativos de rastreamento de resíduos [5]. No entanto, essas 

soluções geralmente não são integradas, são comerciais e com custo de aquisição e 

suporte elevados, além de carecerem de personalização para as necessidades específicas 

de instituições acadêmicas. O ChemWatch, por exemplo, é um software comercial 

amplamente utilizado para a gestão de produtos químicos e resíduos perigosos [6]. Este 

software oferece funcionalidades como inventário de substâncias químicas, avaliação de 

risco e gestão de segurança. No entanto, o ChemWatch é uma solução genérica e não 

personalizada para as necessidades específicas de instituições acadêmicas, além de ser 

uma ferramenta paga, o que pode limitar seu acesso e uso contínuo em ambientes 

universitários. 

Sistemas de gestão e monitoramento de resíduos (WMTS, do inglês Waste 

Management Tracking Systems) tem foco na indústria, proporcionando ferramentas para 

rastreamento e gestão de resíduos perigosos desde a geração até o descarte [7]. Esses 

sistemas oferecem funcionalidades como relatórios de conformidade, rastreamento de 

resíduos em tempo real e análises de dados. Exemplos incluem o ENVIANCE [8] e o EHS 

Insight [9], que são robustos e bem desenvolvidos, mas, assim como o ChemWatch, 

carecem de personalização e integração específica para as necessidades acadêmicas, 

além de serem soluções comerciais. 

Essas soluções, embora eficazes em muitos aspectos, não atendem completamente 

às necessidades específicas das instituições de ensino superior, que incluem a integração 

com sistemas acadêmicos, a formação de recursos humanos, e a disseminação de 

informações sobre pontos de coleta e descarte para toda a comunidade acadêmica. 

Portanto, há uma lacuna na existência de uma solução que seja customizada para o 

ambiente universitário, incorporando funcionalidades específicas para a gestão de resíduos 

perigosos em laboratórios de ensino e pesquisa, alinhadas com as práticas sustentáveis e 

as necessidades de formação acadêmica, como a inclusão de projetos de iniciação 

científica e extensão universitária dentro desta temática. O ResiSafe-UnB visa preencher 
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essa lacuna com uma abordagem integrada e personalizada. 

 
B. Apresentar com clareza qual o produto, processo, uso ou serviço a proposta 

pretende desenvolver, ou melhorar 

 
O produto a ser desenvolvido é o ResiSafe-UnB, um software integrado para a 

gestão eficiente de resíduos perigosos em laboratórios de ensino e pesquisa. Este software 

incluirá uma interface amigável para o monitoramento, rastreamento e gerenciamento de 

resíduos, desde a geração até o descarte final. Além disso, o ResiSafe-UnB será integrado 

com um aplicativo móvel que informará a comunidade acadêmica sobre pontos de coleta 

disponíveis, melhores práticas de descarte, localizações e horários de coleta. A proposta 

também abrange a formação de recursos humanos mediante projetos de extensão 

universitária e iniciação científica, a publicação de artigos em revistas especializadas, o 

registro do software e a criação de uma startup para oferecer soluções tecnológicas 

inovadoras. 

No contexto da gestão de resíduos perigosos em laboratórios de ensino e pesquisa, 

um software integrado refere-se a uma solução tecnológica que unifica várias 

funcionalidades e módulos em uma única plataforma coesa. Isso permite que diferentes 

processos e dados sejam gerenciados de forma centralizada, facilitando a interação, a 

análise e o gerenciamento eficiente. No caso do ResiSafe-UnB, a integração pode ser 

entendida nos seguintes aspectos: 

● Centralização dos Dados: todos os dados sobre a geração, armazenamento e 

descarte de resíduos perigosos são coletados e armazenados em um banco de 

dados central. Isso permite uma visão abrangente e coesa de toda a gestão de 

resíduos na universidade; 

● Funcionalidades Múltiplas: o software oferece diversas funcionalidades dentro de 

uma única plataforma, incluindo: rastreamento de resíduos, relatórios de 

conformidade, notificações e análise de dados; 

● Integração com Aplicativo Móvel: o software será integrado a um aplicativo móvel, 

permitindo que os usuários acessem informações e funcionalidades diretamente de 

seus dispositivos móveis. Isso inclui informações sobre pontos de coleta, melhores 

práticas de descarte e notificações em tempo real; 

● Interoperabilidade: o software será projetado para interoperar com outros sistemas 

e plataformas utilizados pela universidade, como sistemas de gerenciamento 

acadêmico e de segurança, garantindo uma troca de informações eficiente e segura; 

● Usuários Múltiplos: suporte para múltiplos tipos de usuários (professores, 

pesquisadores e técnicos de laboratório) com diferentes níveis de acesso e 

permissões, assegurando que cada grupo tenha as ferramentas e informações 

específicas de que necessita. 

 
O processo de desenvolvimento do ResiSafe-UnB será dividido em várias fases, 

começando com uma pesquisa profunda e extensiva para entender o cenário atual da 

gestão de resíduos nos campi da UnB. As fases do projeto são descritas em detalhes na 

metodologia da proposta. Elas serão realizadas na seguinte ordem: (I) entrevistas e geração 

de formulários para entender a dinâmica de gestão de resíduos nos campi da UnB, (II) 

coleta de dados sobre a gestão de resíduos nos campi da UnB, (III) análise estatística sobre 

a gestão de resíduos nos campi da UnB, (IV) proposição de soluções inovadores e 

eficientes para gestão de resíduos nos campi da UnB, (V) desenvolvimento de software 

customizado para as demandas da UnB na gestão de resíduos, (VI) teste e validação da 
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primeira versão do software e (VII) integração com o aplicativo móvel. 

O ResiSafe-UnB será utilizado por professores, pesquisadores, técnicos de 

laboratório e toda a comunidade acadêmica para gerenciar resíduos perigosos de forma 

eficiente e segura. O software e o aplicativo móvel fornecerão informações cruciais e 

orientações sobre a gestão adequada de resíduos, promovendo práticas sustentáveis e 

garantindo a conformidade com as normas regulatórias. Além do desenvolvimento do 

software e do aplicativo, a proposta inclui a formação de recursos humanos via projetos de 

extensão universitária e iniciação científica, a publicação de artigos em revistas 

especializadas, o registro do software e a criação de uma startup para oferecer soluções 

tecnológicas inovadoras na gestão de resíduos perigosos. 

 
C. Caracterizar o público-alvo que será beneficiado pelo novo produto, processo, uso 

ou serviço, ou suas melhorias 

 
O público-alvo do ResiSafe-UnB inclui: 

 
● 3.C.1. Professores e Pesquisadores: que necessitam de uma ferramenta eficiente 

para gerenciar resíduos perigosos gerados em seus laboratórios; 

● 3.C.2. Estudantes de Graduação e Pós-Graduação: que participarão de projetos 

de iniciação científica, extensão universitária, projetos de pesquisa de mestrado, 

doutorado e pós-doutorado adquirindo conhecimentos práticos em gestão de 

resíduos das atividades que desenvolvem em laboratório; 

● 3.C.3. Técnicos e Funcionários de Laboratórios: que serão treinados para utilizar 

a nova ferramenta, facilitando suas rotinas de trabalho e melhorando a conformidade 

com normas de segurança; 

● 3.C.4. Toda a Comunidade Acadêmica da UnB: que será informada e beneficiada 

pelas práticas sustentáveis promovidas pela ferramenta, contribuindo para um 

ambiente universitário mais seguro e sustentável. 

 
D. Descrever os impactos socioambientais esperados 

 
Os impactos socioambientais esperados incluem: 

 
● 3.D.1. Redução de Riscos Ambientais e à Saúde Pública: através do 

gerenciamento eficiente e seguro de resíduos perigosos, minimizando a exposição a 

substâncias nocivas e prevenindo contaminações ambientais; 

● 3.D.2. Promoção da Sustentabilidade: incentivando práticas de descarte 

responsáveis e conscientizando a comunidade acadêmica sobre a importância da 

gestão adequada de resíduos perigosos; 

● 3.D.3. Formação de Recursos Humanos: capacitando estudantes e técnicos com 

conhecimentos e habilidades em gestão de resíduos e desenvolvimento de software, 

preparando-os para desafios futuros no campo da sustentabilidade; 

● 3.D.4. Inovação e Empreendedorismo: a proposta de criação de uma startup, 

TechSustain Innovations, promoverá o desenvolvimento de soluções tecnológicas 

inovadoras, contribuindo para o avanço da sustentabilidade em temas como 

descarte de resíduos e soluções verdes para geração e armazenamento de energia, 

possivelmente expandindo essas soluções para outras instituições e setores. 

 
3. Metodologia 
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A. Descrever objetivamente a metodologia que será empregada 

 
A metodologia empregada para o desenvolvimento do software ResiSafe-UnB será 

dividida em várias etapas inter-relacionadas, cada uma com objetivos específicos e 

métodos de execução detalhados: 

 
4.A.1. Pesquisa e Análise Inicial: 

 
● Objetivo: entender o cenário atual da gestão de resíduos perigosos nos campi da 

UnB; 

● Método: realização de entrevistas com professores, pesquisadores, técnicos de 

laboratório e outros agentes envolvidos. Distribuição de formulários para coleta de 

dados de um grupo maior. Análise dos dados coletados para identificar padrões e 

desafios. 

4.A.2. Desenvolvimento do Banco de Dados: 

 
● Objetivo: criar uma base de dados estruturada com informações sobre a geração e 

gestão de resíduos; 

● Método: Compilação e organização dos dados obtidos durante a pesquisa inicial em 

um banco de dados relacional, com recursos para armazenamento, recuperação e 

análise de informações; 

 
4.A.3. Proposição de Soluções: 

 
● Objetivo: desenvolver soluções para melhorar a gestão de resíduos com base na 

análise dos dados; 

● Método: análise das informações coletadas para identificar necessidades e áreas de 

melhoria. Desenvolvimento de propostas de soluções inovadoras, que podem incluir 

novos procedimentos, estratégias de reciclagem, e melhorias na infraestrutura; 

 
4.A.4. Desenvolvimento do Software: 

 
● Objetivo: criar o software ResiSafe-UnB e seu aplicativo móvel associado; 

● Método: aplicação de práticas de engenharia de software, incluindo: (I) 

Levantamento de Requisitos: Definição das funcionalidades e requisitos do sistema 

com base nas propostas de soluções; (II) Design: Criação da arquitetura do software 

e design da interface do usuário; (III) Desenvolvimento: Programação do software e 

do aplicativo móvel; (IV) Integração: Garantir que o software e o aplicativo móvel 

funcionem em conjunto de maneira eficiente. 

 
4.A.5. Fase de Testes e Validação: 

 
● Objetivo: garantir que o software e o aplicativo atendam às necessidades dos 

usuários e funcionem conforme esperado; 

● Método: conduzir testes beta em vários laboratórios da UnB. Coletar feedback dos 

usuários para identificar problemas e áreas de melhoria. Implementar ajustes com 

base no feedback recebido. 
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4.A.6. Implementação e Treinamento: 

 
● Objetivo: implementar o software e o aplicativo em toda a universidade e treinar os 

usuários; 

● Método: realizar sessões de treinamento para professores, pesquisadores, técnicos 

de laboratório e outros usuários. Fornecer materiais de apoio e suporte técnico 

durante a fase de implementação. 

 
4.A.7. Monitoramento e Avaliação Contínua: 

 
● Objetivo: Avaliar a eficácia do software e do aplicativo após a implementação; 

● Método: Monitorar o uso do sistema, coletar dados sobre a gestão de resíduos, e 

avaliar o impacto das novas práticas. Realizar ajustes contínuos para melhorar a 

eficiência do sistema. 

 

B. Descrever as atividades que serão desenvolvidas 

 
As etapas e atividades descritas a seguir serão empregadas para que o ResiSafe-

UnB seja desenvolvido e implementado de forma eficaz, atendendo às necessidades da 

UnB e promovendo práticas sustentáveis na gestão de resíduos perigosos: 

 
● 4.B.1. Atividades de Pesquisa: realização de entrevistas, elaboração e distribuição 

de formulários e coleta e análise de dados sobre a gestão de resíduos; 

 
● 4.B.2. Desenvolvimento do Banco de Dados: projeto e implementação do banco 

de dados e população do banco com dados coletados; 

 
● 4.B.3. Desenvolvimento das Soluções: análise dos dados para identificar áreas de 

melhoria, criação de propostas de soluções e estratégias de gestão de resíduos; 

 
● 4.B.4. Engenharia de Software e Desenvolvimento: levantamento de requisitos e 

design do software, programação do software e aplicativo móvel e integração do 

software com o aplicativo móvel; 

 
● 4.B.5. Testes e Validação: condução de testes beta em ambientes controlados, 

coleta de feedback e implementação de melhorias; 

 
● 4.B.6. Implementação e Treinamento: Implementação do software e do aplicativo 

em toda a universidade. Realização de treinamentos e fornecimento de suporte 

técnico. 

 
● 4.B.7. Monitoramento e Avaliação: monitoramento do uso do sistema e coleta de 

dados de desempenho, avaliação contínua e ajustes no sistema conforme 

necessário. 

 
 
4. Considerações Finais 

 
O desenvolvimento do software ResiSafe-UnB representa um avanço significativo na 



6  

gestão de resíduos perigosos em laboratórios de ensino e pesquisa da Universidade de 

Brasília. A pluralidade dos departamentos e programas de graduação e pós-graduação 

envolvidos neste projeto é um fator importante para compreender as mais diversas 

necessidades do problema a ser resolvido. Além disso, essa colaboração entre diversas 

áreas de conhecimento possibilitará a criação de uma solução integrada e personalizada, 

adaptada às necessidades específicas da comunidade acadêmica. 

Os cursos de graduação e pós-graduação em Física, Engenharia de Computação, 

Ciência de Materiais e Engenharia Elétrica, na união das contribuições de 

professores/pesquisadores, estudantes de graduação e pós-graduação, bem como dos 

técnicos administrativos, asseguraram essa abordagem multidisciplinar e abrangente. 

Além do já exposto, o ResiSafe-UnB não apenas resolverá questões técnicas e de 

conformidade regulatória, mas também promoverá práticas sustentáveis e a formação de 

recursos humanos capacitados. O envolvimento dos estudantes em projetos de iniciação 

científica e extensão universitária proporcionará uma formação prática e aplicada, 

preparando-os para desafios futuros no campo da sustentabilidade e gestão de resíduos. 

A integração com um aplicativo móvel, por sua vez, ajudará na centralização de 

dados e a interoperabilidade com outros sistemas da universidade, características essas 

que são inovadoras que destacam o ResiSafe-UnB como uma solução eficiente. Também, a 

proposta de criação de uma startup, TechSustain Innovations, é um passo estratégico para 

garantir a continuidade e expansão das soluções tecnológicas desenvolvidas, beneficiando 

não apenas a UnB, mas também outras instituições e setores. 

Os impactos socioambientais esperados são significativos, incluindo a redução de 

riscos ambientais e à saúde pública, a promoção da sustentabilidade, a formação de 

recursos humanos qualificados e a inovação tecnológica. A implementação do ResiSafe-

UnB contribuirá para um ambiente universitário mais seguro e sustentável, fortalecendo o 

compromisso da UnB com a responsabilidade socioambiental. 
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