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1. Titulo da Proposta

Andlise da Eficiéncia de Sistemas de Monitoramento da Qualidade da Agua Potavel e de Efluentes
nos Laboratdrios da Universidade de Brasilia.

2. Contextualizacao da Proposta

a) Problema Técnico

A qualidade da 4gua potavel e dos efluentes gerados em laboratérios € um fator critico que impacta
tanto a satde publica quanto a sustentabilidade ambiental. Nos laboratorios da Universidade de
Brasilia (UnB), onde sdo realizadas pesquisas que envolvem o uso de substancias quimicas, a
necessidade de monitoramento rigoroso é imperativa para garantir a conformidade com as normas
ambientais e prevenir possiveis contaminagdes.

Atualmente, a UnB carece de um sistema integrado e automatizado para monitorar esses
parametros de forma eficiente e continua. A auséncia de uma solu¢do eficaz para monitoramento
e controle da qualidade da agua e dos efluentes nos laboratdrios representa um risco significativo,
ndo apenas para 0 meio ambiente, mas também para a seguranca da comunidade académica.

Possiveis Solugdes Existentes no Estado da Arte:

2.1. Técnicas de Analise de Componentes Principais (PCA):
A PCA pode ser utilizada para identificar os principais componentes que afetam a qualidade da
agua e dos efluentes, facilitando a priorizacédo de acdes corretivas e preventivas [1 — 25].

2.2. Andlise Envoltoria de Dados (DEA):
A DEA pode ser empregada para avaliar a eficiéncia relativa dos laboratorios em relacéo a gestéo
da qualidade da agua e dos efluentes, permitindo comparacdes e identificacdo de melhores praticas
[26 - 47].
A seguir, apresenta-se a matriz de Correlacdo das Solucdes e a solugdo proposta.

Tabela 1 - Matriz de correlagdo de solucdes.

Solucéo Proposta:

Problema Solucéo 1: PCA Solucédo 2: DEA Sistema de
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Pesquisa

b) Produto ou Processo a Ser Desenvolvido
A proposta visa desenvolver um sistema de monitoramento da qualidade da agua potavel e dos
efluentes nos laboratdrios da UnB. Esse sistema integrara sensores avangados para coleta de dados
em tempo real, junto com um software de analise que aplicara técnicas como PCA e DEA para
monitorar, analisar e reportar a eficiéncia e conformidade dos laboratérios em relacdo aos
parametros de qualidade da agua e efluentes.

¢) Publico-Alvo



O publico-alvo deste projeto inclui:
e Estudantes de Graduacdo e Pés-Graduagdo: Que utilizam os laboratérios para suas
atividades académicas e de pesquisa, especialmente aqueles que trabalham com substancias

que impactam a qualidade da agua.

e Professores e Pesquisadores: Responsaveis pela supervisao das atividades laboratoriais e
pela orientacdo dos estudantes.

e Técnicos de Laboratorio: Que realizam a gestdo cotidiana dos residuos e garantem a
seguranca e conformidade das operagoes.

e Comunidade Académica em Geral: Que serd beneficiada com um ambiente de pesquisa

mais seguro e sustentavel.

d) Impactos Socioambientais Esperados
A implementacgdo do sistema de monitoramento da qualidade da 4gua potavel e dos efluentes nos
laboratérios da UnB trara impactos positivos significativos, alinhados com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nac¢des Unidas:

Tabela 2 - Impactos socioambientais esperados

Impacto

ODS

Beneficio

Melhoria na Gestao da Qualidade
da Agua

ODS 6: Agua Potéavel e
Saneamento

Garantir o0 acesso a agua potavel
segura e saneamento é essencial
para a salde publica, e o projeto
promovera praticas que asseguram
a qualidade da agua nos
laboratorios.

Reducéo de Riscos Ambientais

ODS 13: A¢éo Contra a Mudanga
Global do Clima

A implementacéo de praticas mais
eficazes de gestdo dos efluentes
contribuird para a mitigacdo dos

impactos ambientais e para a
adaptacdo as mudancgas climaticas.

Educagdo e Sensibilizacdo
Ambiental

ODS 4: Educacdo de Qualidade

O sistema também servira como
uma ferramenta educativa,
sensibilizando a comunidade
académica sobre a importancia da
gestdo responsavel da qualidade da
agua.

Conformidade com Normas
Ambientais

ODS 12: Consumo e Produgéo
Responsaveis

O projeto garantira que 0s
laboratorios da UnB operem em
conformidade com as normas
ambientais, promovendo uma
gestdo mais responsavel dos
recursos hidricos.




3. Metodologia

a) Proposta Metodologica
A metodologia do projeto sera dividida nas seguintes etapas, seguindo o ciclo PDCA (Plan-Do-
Check-Act):

3.1. Mapeamento e Levantamento das Necessidades:

e Atividades: Realizacdo de entrevistas e workshops com os principais stakeholders
(professores, técnicos e estudantes) para identificar as necessidades especificas. Coleta
inicial de dados sobre a qualidade da agua e dos efluentes nos laboratorios.

e Objetivo: Definir claramente os requisitos técnicos e funcionais do sistema de
monitoramento, garantindo sua adequacao as necessidades académicas e regulatorias.

3.2. Andlise de Possiveis Solucdes:

e Atividades: Aplicacdo das técnicas de PCA e DEA para anélise dos dados preliminares e
comparagdo com benchmarks de eficiéncia. Reviséo das tecnologias de sensores e sistemas
de monitoramento disponiveis no mercado.

e Objetivo: Selecionar e customizar as solugbes tecnoldgicas mais adequadas para
implementacao no contexto dos laboratérios da UnB.

3.3. Desenvolvimento do Protétipo (PDCA):

e Plan: Planejamento detalhado das funcionalidades do sistema, incluindo a selecdo dos
sensores e a definicdo da arquitetura do software.

e Do: Implementagdo do sistema de monitoramento, com instalagdo dos sensores e
configuracdo do software de analise.

e Check: Realizacdo de testes de funcionamento do sistema em um ambiente controlado,
com validacdo dos dados coletados e ajustamentos necessarios.

e Act: Implementacdo final nos laboratdrios selecionados, com treinamento dos usuarios e
coleta de feedback continuo para melhorias.

3.4. Implementacao e Validacao:

e Atividades: Integracdo completa do sistema de monitoramento com as operagdes diérias
dos laboratdrios, incluindo o0 monitoramento continuo dos parametros de qualidade da agua
e efluentes. Coleta de feedback dos usuarios e realizacao de ajustes conforme necessario.

e Objetivo: Garantir a eficacia e a sustentabilidade do sistema, alinhando-o com as melhores
praticas de gestdo ambiental.

b) Atividades a serem desenvolvidas
e Levantamento de Requisitos e EspecificacGes: Coleta de informacdes detalhadas sobre as
necessidades dos laboratorios.
e Instalacdo de Sensores: Selecéo e instalacdo de sensores apropriados para monitoramento



em tempo real.

Desenvolvimento de Software: Customizacao e integracdo de software para coleta e analise
dos dados.

Treinamento de Usuérios: Capacitacdo dos técnicos e pesquisadores para operacdo do
sistema.

Validacdo e Ajustes: Testes continuos do sistema e implementacao de melhorias com base
no feedback.
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