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1. Titulo da Proposta

Desenvolvimento de Protétipo de Software para Gestdo de Residuos Perigosos em
Laboratorios de Ensino e Pesquisa hos Campi da UnB

2. Contextualizacdo da Proposta

a) Problema Técnico

A Universidade de Brasilia (UnB) € uma das mais prestigiadas instituicdes de ensino
superior do Brasil, sendo um centro de exceléncia em pesquisa e inovacdo. Com a
expansdo das atividades de ensino e pesquisa, principalmente nas areas de ciéncias
exatas e biologicas, hd um aumento significativo na geracdo de residuos perigosos nos
laboratérios universitarios. Esses residuos incluem substancias quimicas, biolégicas e
radioativas que, se nao gerenciados adequadamente, podem representar riscos
consideraveis a saude humana e ao meio ambiente.

Atualmente, a UnB enfrenta desafios substanciais na gestdo desses residuos. O
processo de coleta, armazenamento e descarte carece de uniformidade e eficiéncia, o
que pode resultar em lacunas na conformidade regulatéria e em préaticas de gestdo
ambiental inadequadas. Além disso, a falta de um sistema automatizado e integrado
dificulta a rastreabilidade e o monitoramento dos residuos gerados, complicando a tarefa
de assegurar que todas as normas e diretrizes ambientais sejam rigorosamente
seguidas.

Possiveis Solucbes Existentes no Estado da Arte:

2.1. Sistema de Gestado de Residuos (SGR):

Softwares de SGR sao amplamente utilizados em industrias para gerenciar residuos
perigosos. Eles oferecem funcionalidades basicas como o rastreamento de residuos,
emissao de relatdrios e geracdo de alertas para o descarte seguro. No entanto, esses
sistemas séo frequentemente projetados para grandes corporacdes industriais e podem
ser excessivamente complexos ou inadequados para o ambiente académico [1 - 7].

2.2. Plataformas de Gerenciamento Ambiental Integrado (EHS):

As plataformas EHS (Environment, Health, and Safety) sdo solu¢des abrangentes que
incluem médulos para gestdo de residuos, seguranca do trabalho e conformidade
ambiental. Essas plataformas oferecem uma visédo integrada da saude e seguranca
ambiental, mas séo geralmente voltadas para o setor industrial e requerem um alto nivel
de personalizacdo para serem aplicaveis a instituicdes de ensino [7 - 14].

A sequir, apresenta-se a matriz de Correlacdo das Solucdes e a solugao proposta.



Tabela 1. Matriz de correlacéo de Solucdes.

Problema Solucao 1: SGR Solucao 2: EHS Solucao Proposta:
Software
Customizado
Gestao de inventario | Adequado, mas | Completo, mas | Customizado para
de residuos genérico complexo necessidades
especificas da UnB
Relatorios e | Satisfatorio Abrangente Alinhado com
compliance normas internas e
externas
Usabilidade para o | Limitada Complexa Interface amigavel
ambiente com integracao
académico académica

A andlise serd conduzida utilizando o framework PDCA (Plan-Do-Check-Act), que ira
permitir uma avaliacdo sistematica das solu¢des disponiveis e a identificacdo de lacunas
gue o software proposto podera preencher.

b) Produto ou Processo a Ser Desenvolvido

A proposta visa desenvolver um prototipo de software utilizando a plataforma Figma, que
servira como uma ferramenta customizada para a gestdo de residuos perigosos nos
laboratérios da UnB. Este protétipo de software serd desenvolvido em estreita
colaboracdo com os usuarios finais para garantir que as funcionalidades atendam as
necessidades especificas dos laboratorios da universidade. As principais funcionalidades
incluirao:

Inventario de Residuos: Registro detalhado de todos os residuos gerados,
incluindo tipo, quantidade, origem, e data de geracao.

Alertas e NotificacGes: Sistema de alertas para lembrar os usuarios sobre prazos
de descarte e procedimentos de seguranca.

Relatérios de Conformidade: Geracdo automatica de relatérios para auditorias e
conformidade com normas ambientais, facilitando a prestacdo de contas e a
transparéncia das operacoes.

Interface Intuitiva: Design amigavel que permite facil navegacéo e uso por parte
de professores, estudantes e técnicos, com treinamento minimo.

c¢) Publico-Alvo
O publico-alvo deste projeto inclui:

Estudantes de Graduacao e Pos-Graduacao: que utilizam os laboratoérios para
suas atividades académicas e de pesquisa.

Professores e Pesquisadores: Responsaveis pela supervisdo das atividades
laboratoriais e pela orientacdo dos estudantes.

Técnicos de Laboratério: Que realizam a gestdo cotidiana dos residuos e
garantem a seguranca e conformidade das operacoes.



e Comunidade Académica em Geral: Que serd beneficiada com um ambiente de
pesquisa mais seguro e sustentavel.

A implementagéo do prototipo de software visa melhorar significativamente a seguranca
e a eficiéncia das operacdes laboratoriais, beneficiando diretamente toda a comunidade

académica da UnB.

d) Impactos Socioambientais Esperados
A implementacdo do protétipo de software de gestdo de residuos perigosos nos
laboratérios da UnB trard uma série de impactos positivos, tanto ambientais quanto
sociais. Abaixo estd uma lista desses impactos e sua relacdo com os Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nac¢6es Unidas:

Tabela 2.

Impactos Socioambientais Esperados

Impacto

ODS

Beneficio

Melhoria na Gestdo de
Residuos

ODS 12: Consumo e
Producdo Responsaveis

Facilita o descarte seguro
de residuos, minimizando o
impacto ambiental e
promovendo praticas
sustentaveis dentro dos
campi da UnB.

Reducdo de Riscos a

Saude

ODS 3: Saude e Bem-estar

Melhora a seguranca nos
laboratérios ao garantir que
residuos perigosos sejam
devidamente gerenciados,
reduzindo a exposi¢ao de
estudantes e funcionarios a
substancias nocivas.

Conformidade
Normas Ambientais

com

ODS 13: Acéo Contra a
Mudanca Global do Clima

A conformidade com as
regulamentacdes
ambientais ajudara a UnB a
minimizar sua pegada de
carbono e contribuira para
os esforcos globais de
mitigacdo das mudancas
climéticas.

Educacao e Sensibilizagcéao
Ambiental

OoDS 4
Qualidade

Educagcédo de

O software servirA como

uma ferramenta
educacional,

sensibilizando a
comunidade académica
sobre a importancia da
gestdo responsavel de
residuos e incentivando
praticas de

sustentabilidade.




3. Metodologia

a) Proposta Metodolégica
A metodologia proposta para o desenvolvimento do protétipo de software sera
estruturada em quatro etapas principais, seguindo o ciclo PDCA (Plan-Do-Check-Act):

3.1. Mapeamento e Levantamento das Necessidades:

Atividades: Realizacdo de entrevistas com o0s principais stakeholders
(professores, técnicos e estudantes) para identificar os requisitos do sistema.
Coleta de dados sobre os residuos gerados e analise dos processos atuais de
gestao de residuos.

Objetivo: Definir claramente os requisitos funcionais e nao funcionais do software,
alinhando-o com as necessidades reais dos usuarios e com as exigéncias
regulatérias.

3.2. Analise de Possiveis Solucdes:

Atividades: Revisdo das solucfes existentes no mercado e estudo de casos de
sucesso em outras universidades ou instituicdes de pesquisa. Elaboracdo de uma
matriz de viabilidade para comparar diferentes abordagens e selecionar as mais
adequadas.

Objetivo: Garantir que o desenvolvimento do software seja baseado nas melhores
praticas existentes, adaptando-as ao contexto especifico da UnB.

3.3. Desenvolvimento do Prototipo (PDCA):

Plan: Planejamento detalhado das funcionalidades do software, incluindo a
definicho da arquitetura, tecnologia a ser utilizada e cronograma de
desenvolvimento.

Do: Desenvolvimento iterativo do protétipo utilizando a plataforma Figma, com
revisdes periddicas para incorporar feedback dos usuarios.

Check: Realizacéo de testes de usabilidade e validacdo com um grupo piloto de
usuarios. Ajustes e melhorias continuas com base nos resultados dos testes.

Act: Implementacdo da verséo final do prototipo de software nos laboratorios
selecionados, com treinamento dos usuarios e suporte técnico inicial.



3.4. Implementacéo e Validacao:

Atividades: Integragdo do software nos sistemas de gestdo existentes da UnB,
treinamento dos usuarios e monitoramento continuo do desempenho. Coleta de
feedback e realizagdo de ajustes finais conforme necessério.

Objetivo: Garantir a adogéo eficaz do software e sua integracdo harmoniosa nas
operacdes diarias dos laboratérios.

b) Atividades a serem Desenvolvidas

Desenvolvimento de Wireframes e Mockups: Criacdo de protoétipos visuais no
Figma para ilustrar a interface do usuario e o fluxo de navegacao.

Codificacao e Integracao: Programacao do protétipo de software e integracao com
bases de dados existentes.

Testes e Validagédo: Testes e pesquisas para identificar bugs, problemas de
usabilidade e melhorias necessarias.

Treinamento e Suporte: Oferecimento de sessbes de treinamento para 0s
usuarios finais e estabelecimento de um canal de suporte técnico.
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