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1. Título da Proposta 
 
Desenvolvimento de Protótipo de Software para Gestão de Resíduos Perigosos em 
Laboratórios de Ensino e Pesquisa nos Campi da UnB 

 

2. Contextualização da Proposta 
 
a) Problema Técnico 
A Universidade de Brasília (UnB) é uma das mais prestigiadas instituições de ensino 
superior do Brasil, sendo um centro de excelência em pesquisa e inovação. Com a 
expansão das atividades de ensino e pesquisa, principalmente nas áreas de ciências 
exatas e biológicas, há um aumento significativo na geração de resíduos perigosos nos 
laboratórios universitários. Esses resíduos incluem substâncias químicas, biológicas e 
radioativas que, se não gerenciados adequadamente, podem representar riscos 
consideráveis à saúde humana e ao meio ambiente. 
Atualmente, a UnB enfrenta desafios substanciais na gestão desses resíduos. O 
processo de coleta, armazenamento e descarte carece de uniformidade e eficiência, o 
que pode resultar em lacunas na conformidade regulatória e em práticas de gestão 
ambiental inadequadas. Além disso, a falta de um sistema automatizado e integrado 
dificulta a rastreabilidade e o monitoramento dos resíduos gerados, complicando a tarefa 
de assegurar que todas as normas e diretrizes ambientais sejam rigorosamente 
seguidas. 

 
Possíveis Soluções Existentes no Estado da Arte: 
2.1. Sistema de Gestão de Resíduos (SGR): 
Softwares de SGR são amplamente utilizados em indústrias para gerenciar resíduos 
perigosos. Eles oferecem funcionalidades básicas como o rastreamento de resíduos, 
emissão de relatórios e geração de alertas para o descarte seguro. No entanto, esses 
sistemas são frequentemente projetados para grandes corporações industriais e podem 
ser excessivamente complexos ou inadequados para o ambiente acadêmico [1 - 7]. 

 
2.2. Plataformas de Gerenciamento Ambiental Integrado (EHS): 
As plataformas EHS (Environment, Health, and Safety) são soluções abrangentes que 
incluem módulos para gestão de resíduos, segurança do trabalho e conformidade 
ambiental. Essas plataformas oferecem uma visão integrada da saúde e segurança 
ambiental, mas são geralmente voltadas para o setor industrial e requerem um alto nível 
de personalização para serem aplicáveis a instituições de ensino [7 - 14]. 
A seguir, apresenta-se a matriz de Correlação das Soluções e a solução proposta. 



Tabela 1. Matriz de correlação de Soluções. 
Problema Solução 1: SGR Solução 2: EHS Solução Proposta: 

Software 

Customizado 

Gestão de inventário 

de resíduos 

Adequado, mas 

genérico 

Completo, mas 

complexo 

Customizado para 

necessidades 

específicas da UnB 

Relatórios e 

compliance 

Satisfatório Abrangente Alinhado com 

normas internas e 

externas 

Usabilidade para o 
ambiente 

acadêmico 

Limitada Complexa Interface amigável 
com integração 

acadêmica 

 
A análise será conduzida utilizando o framework PDCA (Plan-Do-Check-Act), que irá 
permitir uma avaliação sistemática das soluções disponíveis e a identificação de lacunas 
que o software proposto poderá preencher. 

 
b) Produto ou Processo a Ser Desenvolvido 
A proposta visa desenvolver um protótipo de software utilizando a plataforma Figma, que 
servirá como uma ferramenta customizada para a gestão de resíduos perigosos nos 
laboratórios da UnB. Este protótipo de software será desenvolvido em estreita 
colaboração com os usuários finais para garantir que as funcionalidades atendam às 
necessidades específicas dos laboratórios da universidade. As principais funcionalidades 
incluirão: 

 Inventário de Resíduos: Registro detalhado de todos os resíduos gerados, 
incluindo tipo, quantidade, origem, e data de geração. 

 Alertas e Notificações: Sistema de alertas para lembrar os usuários sobre prazos 
de descarte e procedimentos de segurança. 

 Relatórios de Conformidade: Geração automática de relatórios para auditorias e 
conformidade com normas ambientais, facilitando a prestação de contas e a 
transparência das operações. 

 Interface Intuitiva: Design amigável que permite fácil navegação e uso por parte 
de professores, estudantes e técnicos, com treinamento mínimo. 

c) Público-Alvo 
O público-alvo deste projeto inclui: 

 Estudantes de Graduação e Pós-Graduação: que utilizam os laboratórios para 
suas atividades acadêmicas e de pesquisa. 

 Professores e Pesquisadores: Responsáveis pela supervisão das atividades 
laboratoriais e pela orientação dos estudantes. 

 Técnicos de Laboratório: Que realizam a gestão cotidiana dos resíduos e 
garantem a segurança e conformidade das operações. 



 Comunidade Acadêmica em Geral: Que será beneficiada com um ambiente de 
pesquisa mais seguro e sustentável. 

A implementação do protótipo de software visa melhorar significativamente a segurança 
e a eficiência das operações laboratoriais, beneficiando diretamente toda a comunidade 
acadêmica da UnB. 

d) Impactos Socioambientais Esperados 
A implementação do protótipo de software de gestão de resíduos perigosos nos 
laboratórios da UnB trará uma série de impactos positivos, tanto ambientais quanto 
sociais. Abaixo está uma lista desses impactos e sua relação com os Objetivos de 
Desenvolvimento Sustentável (ODS) das Nações Unidas: 

Tabela 2. Impactos Socioambientais Esperados 
Impacto ODS Benefício 

Melhoria na Gestão de 
Resíduos 

ODS 12: Consumo e 
Produção Responsáveis 

Facilita o descarte seguro 
de resíduos, minimizando o 
impacto ambiental e 
promovendo práticas 
sustentáveis  dentro  dos 
campi da UnB. 

Redução de Riscos à 
Saúde 

ODS 3: Saúde e Bem-estar Melhora a segurança nos 
laboratórios ao garantir que 
resíduos perigosos sejam 
devidamente gerenciados, 
reduzindo a exposição de 
estudantes e funcionários a 
substâncias nocivas. 

Conformidade com 
Normas Ambientais 

ODS 13: Ação Contra a 
Mudança Global do Clima 

A conformidade com as 
regulamentações 
ambientais ajudará a UnB a 
minimizar sua pegada de 
carbono e contribuirá para 
os esforços globais de 
mitigação  das mudanças 
climáticas. 

Educação e Sensibilização 
Ambiental 

ODS 4: Educação de 
Qualidade 

O software servirá como 
uma     ferramenta 
educacional, 
sensibilizando    a 
comunidade  acadêmica 
sobre a   importância da 
gestão  responsável de 
resíduos  e incentivando 
práticas     de 
sustentabilidade. 



3. Metodologia 
 
a) Proposta Metodológica 
A metodologia proposta para o desenvolvimento do protótipo de software será 
estruturada em quatro etapas principais, seguindo o ciclo PDCA (Plan-Do-Check-Act): 

3.1. Mapeamento e Levantamento das Necessidades: 

 Atividades: Realização de entrevistas com os principais stakeholders 
(professores, técnicos e estudantes) para identificar os requisitos do sistema. 
Coleta de dados sobre os resíduos gerados e análise dos processos atuais de 
gestão de resíduos. 

 Objetivo: Definir claramente os requisitos funcionais e não funcionais do software, 
alinhando-o com as necessidades reais dos usuários e com as exigências 
regulatórias. 

3.2. Análise de Possíveis Soluções: 

 Atividades: Revisão das soluções existentes no mercado e estudo de casos de 
sucesso em outras universidades ou instituições de pesquisa. Elaboração de uma 
matriz de viabilidade para comparar diferentes abordagens e selecionar as mais 
adequadas. 

 Objetivo: Garantir que o desenvolvimento do software seja baseado nas melhores 
práticas existentes, adaptando-as ao contexto específico da UnB. 

 
3.3. Desenvolvimento do Protótipo (PDCA): 

 Plan: Planejamento detalhado das funcionalidades do software, incluindo a 
definição da arquitetura, tecnologia a ser utilizada e cronograma de 
desenvolvimento. 

 Do: Desenvolvimento iterativo do protótipo utilizando a plataforma Figma, com 
revisões periódicas para incorporar feedback dos usuários. 

 Check: Realização de testes de usabilidade e validação com um grupo piloto de 
usuários. Ajustes e melhorias contínuas com base nos resultados dos testes. 

 Act: Implementação da versão final do protótipo de software nos laboratórios 
selecionados, com treinamento dos usuários e suporte técnico inicial. 



3.4. Implementação e Validação: 

 Atividades: Integração do software nos sistemas de gestão existentes da UnB, 
treinamento dos usuários e monitoramento contínuo do desempenho. Coleta de 
feedback e realização de ajustes finais conforme necessário. 

 Objetivo: Garantir a adoção eficaz do software e sua integração harmoniosa nas 
operações diárias dos laboratórios. 

 
b) Atividades a serem Desenvolvidas 

 Desenvolvimento de Wireframes e Mockups: Criação de protótipos visuais no 
Figma para ilustrar a interface do usuário e o fluxo de navegação. 

 Codificação e Integração: Programação do protótipo de software e integração com 
bases de dados existentes. 

 Testes e Validação: Testes e pesquisas para identificar bugs, problemas de 
usabilidade e melhorias necessárias. 

 Treinamento e Suporte: Oferecimento de sessões de treinamento para os 
usuários finais e estabelecimento de um canal de suporte técnico. 
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